15. Grundlehrgang fur Immissionsschutz- und
Storfallbeauftragte im Kraftwerk

Emissionsmessungen
Im Kraftwerk
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1. Rechtliche Grundlagen

Messverpflichtung besteht aufgrund des
Bundesimmissionsschutzgesetzes (BImSchG)
mit seinen Vorschriften/Verordnungen

m TA Luft 2002 (genehmigungsbedurftige
Anlagen)

m 13. BImSchV (Grol3feuerungsanlagen)

m 17. BImSchV (Abfall(mit)verbrennungs-
anlagen)

Alle drei Gesetzestexte wurden in den letzten drei Jahren novelliert, u.a. zur
Umsetzung von entsprechenden EU-Richtlinien in nationales Recht.
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TA Luft, 13. BImSchV und 17. BImSchV

legen u.a. fest:

m was gemessen werden muss (Parameter),

m wie gemessen werden muss (kontinuierlich
oder diskontinuierlich, Verfahren, Mess-
platze),

m In welchen Abstanden gemessen werden
muss (bei diskontinuierlichen Messungen),

m welche Grenzwerte eingehalten werden
mussen,

m wie die Messwerte zu beurtellen sind.
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Kontinuierlich oder diskontinuierlich?

TA Luft, Nr. 5.3.3.2:

Bel Anlagen, deren Emissionen an gasfdormigen Stoffen einen oder mehrere der folgenden
Massenstrome Oberschreiten, sollen die relevanten Cuellen mit Messeinrichtungen ausgeristet
werden, die die Massenkonzentration der betroffenen Stoffe kontinuierich ermitteln:

— Schwefeldioxd 30 kg'h,
— Stickstoffmonoxid und Stickstoffdioxid, angegeben als Stickstoffdioxid 30 kg'h,
— Kohlenmonoxid als Leitsubstanz zur Beurtellung des Ausbrandes

bel Verbrennungsprozessen 5 kg'h,
— Kohlenmonoxid in allen anderen Fallen 100 kg/h,
— Fluor und gasférmige anorganische Fluorverbindungen, angegeben als Fluorwasserstoff 0,3 kg'h,
— Gasformige anorganische Chlorverbindungen, angegeben als Chlorwasserstoff 1,5 kg'h,
— Chlor 0.3 kg'h,
— Schwefelwasserstoff 0,3 kg'h.
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Kontinuierlich oder diskontinuierlich?

13. BImSchV:

§15

Kontinuierliche Messungen

(1) Der Betreiber hat

1. die Massenkonzentration der Emissionen an Gesamtstaub, Quecksilber, Gesamt-

kohlenstoft, Kohlenmonoxid, Stickstotfmonoxid, Stickstoffdioxid, Schwefeldi-

oxid, Schwefeltrioxid und die Rufizahl, soweit Emissionsgrenzwerte oder eine

Begrenzung der Rufizahl festgelegt sind,

den Volumengehalt an Sauerstotf im Abgas und

3. die zur Beurteilung des ordnungsgemifien Betriebs erforderlichen Betriebsgro-
f3en, insbesondere Leistung, Abgastemperatur, Abgasvolumenstrom, Feuchtege-
halt und Druck,

kontinuierlich zu ermitteln, zu registrieren, gemdfs § 16 Abs. 1 auszuwerten und im

Falle von § 16 Abs. 2 Satz 3 zu iibermitteln. Der Betreiber hat hierzu die Anlagen vor

Inbetriebnahme mit geeigneten Mess- und Auswerteeinrichtungen auszuriisten. Die

I
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Kontinuierlich oder diskontinuierlich?

17. BImSchV:

§ 11 Kontinuierliche Messungen
(1) Der Betreiber hat unter Berlicksichtigung der Anforderungen gemaf Anhang Il

1. die Massenkonzentration der Emissionen nach § 5 Abs. 1 Nr. 1 und 2 sowie der Nummer I11.1.1, 11.1.2, 11.1. 3,
[1.2.1 bis 11.2.6 sowie 11.3.1 und 11.3.2 gemanR Anhang I,

2. den Volumengehalt an Sauerstoff im Abgas,
3. die Temperaturen nach § 4 Abs. 2 oder 3 sowie Abs. 6 oder 7 und

4. die zur Beurteilung des ordnungsgeméafien Betriebs erforderlichen Betriebsgréfien, inshesondere
Abgastemperatur, Abgasvolumen, Feuchtegehalt und Druck,

kontinuierlich zu ermitteln, zu registrieren und auszuwerten. Die Verbrennungs- oder Mitverbrennungsanlagen
sind hierzu vor Inbetriebnahme mit geeigneten Messeinrichtungen und Messwertre chnern auszurlsten. Satz 1
Nr. 1 in Verbindung mit Satz 2 gilt nicht, soweit Emissionen einzelner Stoffe nach § 5 Abs. 1 Nr. 1 oder nach
Nummer I1.1.1, [1.1.3, 11.2.1 bis 11.2.5 sowie 11.3.1 nach Anhang |l nachweislich auszuschliel?en oder allenfalls in
geringen Konzentrationen zu erwarten sind und insoweit Ausnahmen durch die zustandige Behdrde erteilt
wurden. Messeinrichtungen flir den Feuchtegehalt sind nicht notwendig, soweit das Abgas vor der Ermittlung der
Massenkonzentration der Emissionen getrocknet wird.
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2. Kontinuierliche Emissionsmessungen

Systeme zur kontinuierlichen Emissionsmessung

m sind fest an den Reingaskanalen der Emittenten vor
oder im Kamin installiert

m registrieren die Konzentration der jeweiligen Schadgase
kontinuierlich bzw. quasikontinuierlich

m bilden aus den im Sekunden- bis Minutenabstand
ermittelten Einzelmesswerten Halbstundenmittelwerte

m werden daher haufig auch als automatische
Messsysteme bezeichnet (AMS).
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Kontinuierliche Emissionsmessungen

extraktiv oder in-situ?

m Bel den extraktiven Verfahren wird ein Teil-
strom des zu analysierenden Rauchgases Uber
eine Sonde abgesaugt und dem Analysator Uber
eine beheizte Messgasleitung und ggfs. einen
Messgaskuhler oder -trockner zur Verfigung
gestellt.

m Bel den in-situ-Verfahren wird das Rauchgas
direkt im Rauchgaskanal analysiert .
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Kontinuierliche in-situ-Staubmessung

Transmissions-/Extinktionsmessung m In heiRen, aerosolfreien

Reflektorgr—— "y Sender Abgasen
Reflector Transmitter
: [@
F = Nicht geeignet fiir:
I - m Feuchte Abgase
(T < Taupunkt; Anwesen-

heit von Tropfchen)

m Aerosolhaltige Abgase (z.B.
Schwefelsaure)

weiteres Verfahren:
triboelektrisch
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Kontinuierliche extraktive Staubmessung

Streulicht- oder Betaabsorp- : :
tionsmessung m Bel Anwesenheit von

Tropfchen

m Bel Anwesenheit von
Aerosolen

Auch geeignet flr:
m Heil3e, trockene Abgase

./
s. Messgassonde
< .\

Gasentnahme
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Kontinuierliche Gasanalyse

Spektroskopische Verfahren im IR- und
UV-Bereich (extraktiv)

Bedieneroberflache

Filterrad 2
Kalibriereinheit
Filterrad 1

Durchflussmesser - Detektor

Rechner

Lichtguells

Optische
Schnittstellen

Gas-
eingang

Chopperrad
\ 0,-Sensor
. iaptional)
Gas- .
ausgang \ Filter

Kilvetts
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Kontinuierliche Gasanalyse

Spektroskopische Verfahren im IR- und
UV-Bereich (in-situ)

Aktive Messstrecke im Gaskanal

Tripelreflektor der Messlanze

Sende-Empfangseinheit
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Kontinuierliche Gasanalyse

Flammenionisation
Zylinderelektrode

Flamme

— k-l

Saugspannungs-
quelle

FID-Verstarker und Monitor

Brenngas Probengas
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Kontinuierliche Gasanalyse

= = Messgut
Chemilumineszenz
%—‘
Pumpe
X
N,O/NO-
Qzon- Konverter
Schutz~ [ :
Filter =
v
Reaktions-
kammar
Ozonl- .
sator 7‘“’"’“ Luft
Fenster
Strablungs- e
illizs Photo-
vevlel-
facher

Verstarker

NO+0O3——> NO,; T O, + LICHT = Photomultiplier
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Weitere Techniken zur kontinuierlichen Gasanalyse

m Elektrochemische Zellen
- spezifische chemische Reaktionen ermdglichen hohe Selektivitat
- als low-cost-Messzellen flr zahlreiche Stoffe erhaltlich
- kompakte Bauweise, kurze RUstzeiten
- geringe Standzeiten, problematisch bei komplexen Matrizes

m Paramagnetismus
- Ausnutzung der magnetischen Eigenschaften einiger Stoffe
- Standard-Verfahren fur Sauerstoff

m Zirkondioxidzelle
- Einsatz eines Hochtemperatur-Festkdrperelektrolyten
- Einsetzbar bei hohen Temperaturen und hohen Staubgehalten
- In-situ-Messung, auch an schwierigen Messstellen (Rohgas)
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Kontinuierliche Quecksilberanalyse

Probensonde, beheizt

Sample Probe, heated
. Mullgas % L I\d
Lerogas
Thcrrnu:nk,a':alﬁ-tuschcr Thermocoatalytic converter: -
eaktor: Transforming ionic to Hg-FPhotometer Pumpe
~ Uberfiihrung von elemental Hg but also Pump
L ionischem in elementares absorbing acid stack
{:-—._ Hg und Absorber fir saure compounds
|| Rauchgaskomponenten Flussigheitswachter
f} Liquid Watchdog
? Flissigkeitsabscheider 2°C
- Kalibrierreaktor GasLiguid Separator 2°C (36°F)
— | | sncl. / HCl
Calibration
| Reactor
Kamin
Source
Kalibrierung Varbrauchte Lésung
Hg [MNO,) Waste
Caibration

Mdogliche Schwachstellen:
- 2.T. liegen Querempfindlichkeiten gegen SO, vor (ab 100 mg/m3)
- Langzeitstabilitat der Thermo-Katalysatoren fraglich
- Memoryeffekte durch Ad-/Desorption
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Kontinuierliche extraktive Gasanalyse
- staubfrel, heild oder kalt -

Prifgas-
Eingang 1

Sintermetalfilter / _ -
Entnahmesonde  |beheizte Leitung

Kihler

Maogliche Schwachstellen:

Feinfilter

- Absorption am Filterkuchen

Stromungswichter | Y

- (O)-—L

Pumpe

Uberstramung
02
E CO
/! >

Prifgas
Eingang 2

Auswaschung im Kuhler oder an Kéaltebriicken

NOx
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Haufig eingesetzte Messtechniken zur kontinuierlichen
Uberwachung von Emissionen

Komponenten Messprinzip Messung
z.B. SO,, NO, NO,, CO, CO,, NH;, HCI, | UV-und IR-Spektroskopie extraktiv,
H,O (Multikomponentensysteme sind in-situ
maoglich)
Organische Stoffe (Gesamtkohlenstoff) | Flammenionisation (FID) extraktiv
Hg Kaltdampf-AAS oder Photometrie nach | extraktiv
Reduktion und Amalgamierung
Staub Transmissions- und Streulichtmessung | in-situ,
extraktiv
Staub Absorption von Betastrahlung extraktiv
Staub Triboelektrisch in-situ
O, Paramagnetismus extraktiv
O, Stromsonde (ZrO,) in-situ
O,, NH, Laser-Gasanalyse TDLS in-situ

(Tunable Diode Laser Spectroscopy)
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" A
Qualitatssicherung bei kontinuierlichen
Emissionsmessungen

m Auflagen zur Emissionsbegrenzung muissen im taglichen
Betrieb eingehalten werden

m Betreiber haben Anspruch auf Gleichbehandlung
m Hoher Anspruch an die Qualitatssicherung

"Bundeseinheitliche Praxis bei der

Uberwachung der Emissionen"

vom Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktor-

sicherheit (BMU) zuletzt in novellierter Fassung im Juni 2005
veroffentlicht.

unter www.umweltbundesamt.de/messeinrichtungen/ zu beziehen
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Bundeseinheitlichen Praxis bei der Uberwachung der
Emissionen (sog. ,,Auswerte-Richtlinie®)

4 Einsatz von kontinuierlich arbeitenden Mess- und Auswerteein-
richtungen
- Auswahl und Einbau
- Einsatz, Kalibrierung, Funktionsprifung und Wartung

- Einsatz elektronischer Auswerteeinrichtungen

Anhang B Registrierung, Klassierung, Datenausgabe

Anhang D Anforderungen an Mess- und Auswerteeinrichtungen
1.S5.d. 13. BImSchV

Anhang E Anforderungen an Mess- und Auswerteeinrichtungen
1.5.d. 17. BImSchV, Uberprifung der Verbrennungs-
bedingungen
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Qualitatssicherung bei kontinuierlichen Emissions-
messungen (Anforderungen der Auswerte-Richtlinie)

0 Kalibrierung und Messkomponente segorote sergorotes
Funktionsprifung der Schadstoff
AMS sind gemal’ DIN EN
14181 (Ausgabe 2004- | ! |
09) durchzufihren. HMW HMW HMW

N Als Standard-
Referenzverfahren !
kommen Europaische Cormierter LMW € : Y
Normen (DIN EN) und /
VDI-Richtlinien zum : E‘er“‘:k““‘g“”g“””ess@
Einsatz. ' S~

= Ermittlung von ,vali- ValIerer HY L Messerne

dierten Mittelwerte®

durch Abzug der Mess- |
unsicherheit vom nor- ThW | Kiassierung
mierten Mittelwert
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Emissionsferniberwachung (EFU)

O Historie:
1988 Feldversuche in Niedersachsen (GAA Osnabrtick)
1991 Erste Schnittstellendefinition (GTU)
1995 Bundeseinheitliche Schnittstelle
2005 Novellierung der Schnittstellendefinition
N Funktionsweise:

- Prozeduren mit gegenseitiger Identifikation und Ruckruf

/[

Betreiber

Ubertragung von Datenmodellen (Formaten)

Ubertragung von Wertedateien und Meldungsdateien
Auswertung und Klassierung der Daten auf dem Beho6rdensystem
Datenspeicherung auf Betreiberseite fur 24 Monate

Datentbertragung nach Ruckruf

(Datenmodell, Archivdateien, neuer ,Staffelstab®)

>

<

Datenanforderung, alter ,Staffelstab”

£

Behorde
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3. Diskontinuierliche Emissionsmessungen

werden durchgefuhrt,

m wenn flr bestimmte Schadstoffe keine geeigneten
Messsysteme fur die kontinuierliche Messung zur
Verfugung stehen (z.B. fur Schwermetalle und Dioxine/
Furane) ,

m wenn bestimmte Massenstrome unterschritten werden,

m wenn anderweitige Ausnahmeregelungen der 13. und
17. BImSchV greifen,

m aus besonderem Anlass
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Diskontinuierliche Emissionsmessungen

Messprinzip:

Ein Teilgasvolumen wird aus dem Rauchgaskanal, z.T. unter
iIsokinetischen, d.h. geschwindigkeitsgleichen Bedingungen, abgesaugt.

Gasformige Komponenten (z.B. CO, NO,, SO,, Ges.-C) kdnnen, meist nach
vorheriger Trocknung, mit mobilen Gasanalysatoren und registrierenden
Messeinrichtungen analysiert werden.

Bei manuellen Probenahmeverfahren werden die zu analysierenden
Komponenten durch Filtration, Ab- oder Adsorption aus dem Teilgasstrom
entfernt (— Abgasproben).

Abgasproben werden direkt vor Ort oder spater im Labor analysiert und
guantifiziert.

Grundlage sind Europaische Normen (DIN EN) und VDI-Richtlinien.

Verfahren sind meist die Standard-Referenzverfahren (SRM) fir die
Kalibrierung von AMS.
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Diskontinuierliche Emissionsmessungen

Manuelle Staubmessung

m Referenz- bzw. Konventionsverfahren

VDI-Richtlinie 2066 Blatt 1, Ausgabe 1975-10 (Ubersicht, in Uberarbeitung)
VDI-Richtlinie 2066 Blatt 2, Ausgabe 1993-08 (Filterkopfgerat, 4 bzw. 12 m3/h)
VDI-Richtlinie 2066 Blatt 3, Ausgabe 1994-01 (Filterkopfgerat, 40 m3/h)
VDI-Richtlinie 2066 Blatt 5, Ausgabe 1994-11 (Kaskadenimpaktor)

VDI-Richtlinie 2066 Blatt 7, Ausgabe 1993-08 (Geringe Staubkonz., Planfilterkopf)
VDI-Richtlinie 2066 Blatt 10, Ausgabe 2004-10 (PMy, / PM , &)

DIN EN 13284-1, Ausgabe 2004-04 (Geringe Staubkonzentrationen)

m |sokinetische (geschwindigkeitsgleiche) Probenahme

m  Netzmessung (4 Messpunkte pro m?/i.d.R. max. 20 Messpunkte)

m  Gravimetrische Auswertung durch Differenzwégung der Filter vor und nach der
Probenahme

m  Kombinierbar mit der Messung von Schwermetallen und HCI
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Diskontinuierliche Emissionsmessungen

Manuelle Staubmessung

-

.

111

L) [ S T S B

>e
/ poulih

Entnahmesonde
Krimmer und Filterkopf
Absaugrohr
Kihler mit Kondensatgefass
Messeinrichtung fir das Teilstromvolumen mit
Trockenturm
Pumpe
Rotameter
Gasmengenzéhler (inkl. Thermometer)
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Diskontinuierliche Emissionsmessungen

Manuelle
Staubmessung \_W
Filterkopfgerat X

- _LA]W

Entnahmesonde

Gehduse mit Einlaufkonus
Uberwurfmutter
Planfilter im Halter

Abschlussgehduse mit integriertem Krimmer

S N S

Anschluss zum Absaugrahr
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Diskontinuierliche Emissionsmessungen

Manuelle Kaskadenimpaktor . ;Zp: i
Staubmessung Johnas Il zur . <25/4ym
gem. Ermittlung der
VDI 2066, Bl. 10 PMy, / PM, 5-

bzw. PM,, / PM,-

Emissionen

PM 10

LB o R TS
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" A
Diskontinuierliche Emissionsmessung - Messung der Schwermetallemissionen
nach DIN EN 14385 (Ausgabe 2004-05) bzw. VDI-3868 Blatt 1 (Ausgabe 1994-12)

[ -7 > 11
Y
A
11
>
10
1 Partikelriickhaltesystem mit Entnahmesonde und Kriimmer 9  Gasvolumenstrommessgerét
2 Entnahmerohr, geregelt beheizbar 10 Gasvolumenzahler mit Thermometer
3  Teilstromtemperaturmessung und Regeleinrichtung 11 Einzelgasvolumenstréme
4  Adapterstick, mit Isolierung und ggf. mit Heizung 12 Teilvolumenstrom (Bypass)
5 Absorptionssystem mit Gaswaschflaschen T Temperaturmessung
6 Kondensatabscheider P Druckmessung
7 Pumpsystem mit Bypass-Regelung G Gasanalyse
8 Absperrorgan v Geschwindigkeitsmessung
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Diskontinuierliche Emissionsmessungen

Messung der Schwermetallemissionen

DIN EN 14385 (Ausgabe 2004-05) - Bestimmung der
Gesamtemission von As, Cd, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, Pb, Sh, Tl, V

Isokinetische Absaugung

Filtration analog Staubmesssung DIN EN 13284-1
Absorption in HNO4/H,0O,-Ldsung
Druckaufschluss der Filter mit HNO,/HF

Analyse der Aufschlusslosung und der Absorptionsliésungen mittels
AAS, ICP-OES, ICP-MS

24.10.2005 Dr. Johannes Mayer - Emissionsmessungen im Kraftwerk Seite 32



"
Diskontinuierliche Emissionsmessungen

Messung der Quecksilberemissionen

m DIN EN 13211 (Ausgabe 2001-06) - Manuelles Verfahren zur
Bestimmung der Gesamtquecksilber-Konzentration

m |sokinetische Absaugung, wenn die Quecksilbergehalte in der Staub-
phase und/oder in Tropfchen nicht vernachlassigt werden kann

m Filtration analog Staubmesssung DIN EN 13284-1
m  Absorption in H,SO,/KMnO,-L6sung oder HNO,/K,Cr, 0O,
m Druckaufschluss der Filter mit HNO,/HF

m  Analyse der Aufschlusslosung und der Absorptionsliésungen mittels
AAS (Kaltdampftechnik) gem. DIN EN 1483
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Diskontinuierliche Emissionsmessungen

Messung der Chlorwasserstoffemissionen (HCI)

m DIN EN 1911 (Ausgabe 1998-07) - Emissionen aus stationaren
Quellen Manuelle Methode zur Bestimmung von HCI (Teilel bis 3)

m |sokinetische Absaugung, wenn die Anwesenheit von Tropfchen
nicht ausgeschlossen werden kann

m Filtration analog Staubmesssung DIN EN 13284-1
m  Absorption in Wasser (H,0)
m  Keine Berlcksichtigung des Filters

m  Analyse der Absorptionslosung mittels potentiometrischer Titration,
Photometrie oder lonenchromatographie
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Diskontinuierliche Emissionsmessungen

Messung der Fluorwasserstoffemissionen (HF)

VDI 2470, Blatt 1 (Ausgabe 1975-10) - Messen gasformiger
Fluorverbindungen Absorptions-Verfahren

Nicht-isokinetische Absaugung

Filtration mittels Quarzwolle und Membranfilter
Absorption in NaOH

Keine Berucksichtigung des Filters

Analyse der Absorptionslosung photometrisch nach Wasserdampf-
destillation oder mittels fluoridionensensitiver Elektrode

Kombinierbar mit der HCI-Probenahme nach Validierung der
Abweichungen
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Diskontinuierliche Emissionsmessungen

Messung der Ammoniakemissionen (NH,)

m VDI 3496, Blatt 1 (Ausgabe 1982-04) - Bestimmung der durch
Absorption in Schwefelsaure erfassbaren basischen Stickstoff-
verbindungen

m Nicht-isokinetische Absaugung

m Filtration mittels Quarzwolle

m Absorption in H,S0O,

m Keine Berlcksichtigung des Filters

m  Analyse der alkalisch gestellten Absorptionslosung photometrisch
nach Wasserdampfdestillation
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Diskontinuierliche Emissionsmessungen

Messung der Dioxin/Furan-Emissionen

DIN EN 1948 (Ausgabe 1997-05) - Bestimmung der
Massenkonzentration von PCDD/PCDF (Teile 1 bis 3)

Isokinetische Absaugung

Filtration analog Staubmesssung DIN EN 13284-1
Kondensation/Verdinnung und Adsorption
Extraktion alle Kompartimente mit org. LOsungsmittel
Verwendung interner 13-C-markierter Standards

Analyse der Extrakte im Ultraspurenbereich (10-° g/m3)
mittels HRGC/HRMS

Ergebnisangabe in Internationalen Toxizitatsaquivalentwerten (I-TEQ)
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Diskontinuierliche Emissionsmessungen

Ermittlung der Emissionen an Stoffen nach:

- § 3 Abs.1 Nr. 3c der 13. BImSchV bzw.
- § 5 Abs.1 Nr. 3c der 17. BImSchV bzw.
- Nr. 5.2.7.1.1 Klasse 1 der TA Luft 2002

c)

Arsen und seine Verbindungen (aufier Arsenwasserstott),
angegeben als Arsen,

Benzo(a)pvren,

Cadmium und seine Verbindungen, angegeben als Cadmium,
wasserlosliche Cobaltverbindungen, angegeben als Cobalt,
Chrom(VI)verbindungen (auffer Bariumchromat und Bleichromat),
angegeben als Chrom

oder

Arsen und seine Verbindungen, angegeben als Arsen,
Benzo(a)pvren

Cadmium und seine Verbindungen, angegeben als Cadmium,
Cobalt und seine Verbindungen, angegeben als Cobalt,
Chrom und seine Verbindungen, angegeben als Chrom,

. _ - N
insgesamt 0,05 mg/m

- Probenahme von
Benzo(a)pyren analog
DIN EN1948
(6-8 h)

- Schwermetalle i.d.R.
als Gesamtgehalte
(Probenahme 0,5 - 2 h)

Problematisch: - unterschiedliche Probenahmezeiten und damit evtl. Normierungsfaktoren
- grol3e Unterschiede in den Bestimmungsgrenzen und Gehalten
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Diskontinuierliche Emissionsmessungen - Uberblick

Komponente VDI / DIN EN Messung/ Messprinzip
Probenahme (PN)

NO/NO, DIN EN 14211 registrierend Chemilumineszenz

COI/CO, VDI 2459, BI. 6 registrierend IR-Spektroskopie

0, DIN EN 14789 (E) registrierend Paramagnetismus

Ges.-C DIN EN 12619 registrierend Flammenionisation

Staub DIN EN 13284-1 isokinetische PN Filtration, Gravimetrie

Schwermetalle DIN EN 14385 isokinetische PN Filtration, Absorption in HNO,/H,O,-L6sung,
ICP/AAS

Hg DIN EN 13211 isokinetische PN Filtration, Absorption in H,SO,/KMnO ,-Lsg.,
Kaltdampf-AAS

HCI DIN EN 1911 (nicht-)isok. PN Absorption in Wasser, lonenchromatographie

HF VDI 2470, Bl. 1 nicht-isok. PN Absorption in NaOH, Photometrie

NH, VDI 3496, BI. 1 nicht-isok. PN Absorption in H,SO,, Photometrie

SO, DIN EN 14791 (E) (nicht-)isok. PN Absorption in H,O,, lonenchromatographie,

DIN ISO 7934 Titration mit Ba(ClO,),/Thorin
VDI 2462, BI. 8

SO, DIN ISO 7934 nicht-isok. PN Absorption in Isopropanol, lonenchromatographie,
Titration mit Ba(CIlO,),/Thorin

VOC DIN EN 13649 nicht-isok. PN Adsorption an Aktivkohle, Gaschromatographie

Dioxine/Furane DIN EN 1948 isokinetische PN Filtration, Kondensation, Adsorption, GC/MS
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" J
Diskontinuierliche Emissionsmessungen

Messplanung und Dokumentation

m  Messplanung gemal VDI-Richtlinie 4200 (Ausgabe 2000-12) - Durchfiihrung von

Emissionsmessungen an gefuhrten Quellen

- Anforderungen an die Messstrecke und den Messplatz

- Reprasentativitat der Probenahme

- Messtechnische Aspekte bei Einsatz kontinuierlich registrierender Messgeréate

- Messunsicherheit bei Einzelmessungen
Eine schriftliche Formulierung der Messplanung kann von der Behérde gefordert werden (VDI 2448,
Blatt 1 (Ausgabe 1992-04)).

m  Dokumentation der Messungen in der Form des bundeseinheitlichen "Muster-
Emissionsmessberichts" in der Version vom 25.11.2004

1 Formulierung der Messaufgabe

Beschreibung der Anlage und der gehandhabten Stoffe
Beschreibung der Probenahmestelle

Mess- und Analysenverfahren, Geréate

Betriebszustand der Anlage wahrend der Messungen
Zusammenstellung der Messergebnisse und Diskussion
Anhang - Anlagenibersicht

~N O O WD
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4. Reprasentativitat und Messunsicherheit

Reprasentativitat

Anlagenbetrieb (Lastzustand, Einsatzstoffe, Rul3blasen etc.)
Messquerschnitt, Ein- und Auslaufstrecke

Isokinetik

Netzmessungen o
Beispiel A

Abgasgeschwindigkeit

Geschwindigkeit

Massenstromdichte

(mg/m2s)

Staub-Massenstromdichte
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Reprasentativitat

Abgasgeschwindigkeit (m/s)

Geschwindigkeit

Beispiel

B

Abgasgeschwindigkeit (m/s)

Beispiel

C

(Stérung)

Massenstromdichte (mg/m2s)

300,0
250,0
200,0
150,0

100,0

Staub-Massenstromdichte

Massenstromdichte

(mg/m2s)
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" A
Was ist Messunsicherheit ?

m Ein Messergebnis ist niemals exakt, d.h. zweifelsfrel.

m Jedem Messwert muss daher ein Mald fur diesen Zwelfel
an der Exaktheit mitgeliefert werden.

m Die Messunsicherheit ist definiert als ein dem Mess-
ergebnis zugeordneter Parameter, der die Streuung der
Werte kennzeichnet, die vernlunftigerweise der Mess-
grof3e zugeordnet werden konnen

Messunsicherheit beil kontinuierlichen Messungen

m Die Messunsicherheit ergibt sich aus der
Standardabweichung bel der Kalibrierung.

m Aus den normierten Mittelwerten werden durch Abzug
der Messunsicherheit validierte Mittelwerte berechnet.

m Tagesmittelwerte werden aus den validierten
Mittelwerten berechnet.
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Messunsicherheit beil diskontinuierlichen Messungen

Die TA Luft 2002 liefert fir Emissionseinzelmessungen
folgende Vorgaben:

m Im Falle von erstmaligen Messungen nach Errichtung,
von Messungen nach wesentlicher Anderung oder von
wiederkehrenden Messungen sind die Anforderungen
jedenfalls dann eingehalten, wenn das Ergebnis jeder
Einzelmessung zuztglich der Messunsicherheit die Im
Genehmigungsbescheid festgelegte Emissionsbegren-
zung nicht Uberschreitet.

m Sollten durch nachtragliche Anordnungen, die auf der
Ermittlung von Emissionen beruhen, zusatzliche Emis-
sionsminderungsmalf3nahmen gefordert werden, ist die
Messunsicherheit zugunsten des Betreibers zu bertck-
sichtigen.
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4.

Konformitat

Eignungsprifung von Messgeraten:

,Bundeseinheitliche Praxis”

Prafung nach einheitlichen Prifplanen im Labor und im
Feldtest

Bewertung des Prifberichts im LAl

Bel positiver Bewertung erfolgt die Eignungsbekannt-
gabe durch das BMU im Bundesanzeiger.

Listen der bekannt gegebenen Messgerate sind beim
Umweltbundesamt unter
www.umweltbundesamt.de/messeinrichtungen/
erhaltlich.

Auch bei diskontinuierlichen registrierenden
Emissionseinzelmessungen sind eignungsgeprifte
Messgerate einzusetzen.
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Konformitat - Bekanntgabe von Messstellen

m Grundlage sind die 88 26 (Messung aus besonderem
Anlass) und 28 (erstmalige und wiederkehrende
Messungen) des BImSchG

m Allgemeiner Sprachgebrauch: ,26er-Messstelle”

m Bekanntgabe erfolgt durch die zustandige
Landesbehorde und gilt nur fur das jewellige Land.
Zweitbekanntgaben in weiteren Bundeslandern sind
maoglich

m Einige Bundeslander verzichten auf die
Zweitbekanntgabe und erkennen die Erstbekanntgabe
am Heimatsitz der Messstelle an.

m Die Bekanntgabe ist zeitlich begrenzt (i.d.R. 5 Jahre)
und muss nach Ablauf neu beantragt werden.
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Konformitat - Bekanntgabe von Messstellen

Die Bekanntgabe ist ein Verwaltungsakt, auf den kein
Rechtsanspruch besteht.

Voraussetzungen flr die Bekanntgabe gemal3 Bekanntgaberichtlinie*:

Zuverlassigkeit und Unabhangigkeit

Nachweis der Kompetenz in Bezug auf Personal, Ausstattung und
Erfahrung

Unterhalt eines Qualitatsmanagementsystems gemal3 DIN EN
ISO/IEC 17025 (Ausgabe 2000-04)

Erfolgreiche Prufung der Voraussetzungen durch die staatlichen
Stellen oder einen freien Akkreditierer (DACH oder DAP). Im
zweiten Fall muss eine Akkreditierungsurkunde unter Einbezug
des ,Moduls Immissionsschutz® vorgelegt werden.

* zu beziehen Uber LAI (www.lai-immissionsschutz.de/downloads.html.de)
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Konformitat - Bekanntgabe von Messstellen

Rechtsbereiche (,,Gruppen®) der Bekanntgabe

Nr. Gruppe I Gruppe IT Gruppe II1 Gruppe IV
Ermittlung der Emissionen | Uberprisfung  des  ordnungs- | Uberpriifung des ordnungs- | Uberprisfung  des  ordnungs-
und /‘oder Immissionen gemifien Einbaus und der Funk- | gemiilen Embaus und der gemiilfien Einbaus und der Funk-

tion sowie Kalibmerung konti- | Funktion sowie Kalibrie- tion sowie Kalibrierung konti-
nuierlich  arbeitender Emissi- | mung kontinuierlich arbei- nuierlich arbeitender Emissi-
onsmesseinrichtungen tender Emissionsmessein- onsmesseinrichtungen
richtungen
Uberpriifung von

Verbrennungsbedingungen
Voraussetzung 1st Gruppe 1
(siehe 4 2.1 letzter Abschnitt

"Drdmmﬁemﬁﬂer Einbau ...") \-’oraussermmg 15t Gruppe Il | Voraussetzung ist Gruppe [I1

1 | §§ 26.28 BlinSchG und Nr. 5.3.3 TA Luft fir Anlagen Nr. 5.3.3 TA Luft fir § 13 Abs.1 der 17. BlmSchV
entsprechends Messauf- der 4. Blm5SchV: Verordnung Anlagen der 4. BlmSchV:
gaben nach Verordnungen | iber genechmigungsbediitftige Verordnung iiber
und Allgemeinen Ver- Anlagen. Anhang Spalte 2 genehmigungsbhediirftige
waltungsvorschriften zur Anlagen. Anhang Spalte 1
Durchfithrung des
BlmschG
2 §17a Abs. 2 der 1. BlmSchV § 10 der 17. BlmSchV § 10 1n Verbindung mat § 11
Abs. 1 Nr. 3 der 17. BlmSchV
3 512 Abs 7 der 2. BlmSchV § 7 Abs. 3 der 27 BlmSchV
4 5 8 Abs. 4 der 30 BlmSchV §%26.28 der 13, BlmSchV
3 53 Abs 4 der 31 BlmSchV
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Konformitat - Bekanntgabe von Messstellen

Fachliche Aufgabenbereiche (,,Bereiche®) der Bekanntgabe

Kennung Bereich Kennung Bereich
anorganische Gase organisch-chemische Verbindungen
A - Ermittlung der Emissionen 1 - Ermittlung der Emissionen
B - Ermittlung der Immissionen K - Ermittlung der Immissionen
C - Uberpriifung des ordnungsgemiBen Einbaus und L - Uberpriifung des ordnungsgemiBen Einbaus und
der Funktion sowie Kalibrierung kontinuierlich der Funktion sowie Kalibrierung kontinuierlich
arbeitender Emissionsmesseimnrichtungen arbeitender Enussionsmesseinrichtungen
Staub. Staubinhaltsstoffe und an Staub hochtoxische organisch-chemische
Adsarbierte chemische Verbindungen Verbhindungen in extrem geringen
D - Ermittlung der Emissionen Konzentrationen (Dioxine u. Furane)
E - Ermittlung der Immissionen Ermittlung der Emissionen
F - Uberpriifung des ordnungsgemiBen Einbaus und M1 - Probenahme
der Funktion sowie Kalibrierung kontinuierlich M2 - Analyse
arbeitender Emissionsmessemrichtungen M3 - Analyse durch Fremdinstitut
hesondere staubfirmige Stoffe. Ermittlung der Immissionen
inshesondere faserformige Stiuhe N1 - Probenahme
Ermittlung der Emissionen N2 - Analyse
Gl - Probenahme N3 - Analyse durch Fremdinstitut
G2 - Analyse
G3 - Analyse durch Fremdinstitut Geriiche
O - Ermittlung der Enussionen
Ermittlung der Immissionen P - Ermutrlung der Immissionen
Hl - Probenahme
H?2 - Analyse Geriiusche
H3 - Analyse durch Fremdinstitut Q - Ernuttlung der Enussionen
R - Ermittlung der Immissionen
Erschiitterungen
S - Ermittlung der Enussionen
T - Ermitrlung der Immissionen
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Konformitat - Bekanntgabe von Messstellen

Aktueller Stand der Bundesrepublik Deutschland bekannt gegebenen Messstellen
- ReSyMeSa -

ReSyMeSa - Recherchesystem Messstellen und Sachverstandige Impressum
Start ReSyMeSa ) =
I wesz ]| MobUL IMMISSIONSSCHUTZ foe- 3 R
Start Modul o
Immissionsschutz Notifizierte Stellen M -
Stellen -
iibersicht
l alle Bundeslander |
Recherche Bugdesland b Gesamt Drucken
| Baden-Warttember 7
I nach Bundesland I = - = 0 I Alle Adressen
= Bayern 33 Anzahl
f — -1 - nza
I fes N-am¢-3n | |Berlin 1 73 Notifizierungen
I nach Kriterien I Brandenburg 68 Hilfe
Zusatzangaben [Bremen* 1 I Direkthilfe
I Infos & Links ] ‘Hamburg T 45
Hilfe Hessen 47
[ Online-hife || |MecklenBurg-Vorpomment” 41
Miedersachsen 73
[Mordrhein-westfalen 106
[Rheinland-Pfalz Ze
| Saarland* 1
|Sachsen 1 86
[ Sachsen-Anhalt i 72
H;Svchféswig-'Holwstein"" 10
[Thiringen 77

* In diesem Bundesland diarfen generell alle Stellen tatig werden, die in einem anderen Bundesland dber
eine geeignete Notifizierung mit geeignetern Umfang verfigen (Verzicht auf Zweitnotifizierung).

Die Gesamtzahl der Notifizierungen fir diese Bundeslander ermittelt sich darum nur aus den in diesem
Bundesland direkt notifizierten Stellen, eventuelle Notifizierungen aus anderen Bundeslandern werden
nicht gezahlt.

www.luis-bb.de/resymesa/
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Emissionsmessungen im Kraftwerk

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit !
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